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Definición:

La función determinante está definida 𝑑𝑒𝑡: Rn×n → 𝑅 , que satisface las 

siguientes condiciones:
1. det 𝐼𝑛 = 1
2. det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 + 𝐶𝑖

′, ⋯ , 𝐶𝑛 = det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑛 + det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖
′, ⋯ , 𝐶𝑛

3. det 𝐶1, ⋯ , 𝛼𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑛 = 𝛼 det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑛 , 𝛼 ∈ 𝑅
4. det 𝐶1, ⋯ , 𝐶,⋯ , 𝐶,⋯ , 𝐶𝑛 = 0
Donde A = 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑛 y 𝐶𝑖 es la columna 𝑖 − ésima de A.

Nota:
El determinante de una matriz A será denotado por det(𝐴) o por 𝐴 .
La definición de determinante se puede presentar con las columnas o las filas.  

LA FUNCIÓN DETERMINANTE
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Sea A = 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑛 , se cumple:

1. det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑗 , ⋯ , 𝐶𝑛 = −det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑗 , ⋯ , 𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑛
2. det 𝐶1, ⋯ , 0,⋯ , 𝐶𝑛 = 0
3. det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 , ⋯ , 𝛼𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑛 = 0, 𝛼 ∈ 𝑅

4. det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 , +𝛼𝐶𝑗 ⋯ ,𝐶𝑗 , ⋯ , 𝐶𝑛 = det 𝐶1, ⋯ , 𝐶𝑖 , ⋯ , 𝐶𝑗 , ⋯ , 𝐶𝑛 , 𝛼 ∈ 𝑅.

5. det 𝛼𝐴 = 𝛼𝑛det(𝐴) , 𝛼 ∈ 𝑅.
6. det 𝐴 = det(𝐴𝑇) .
7. det 𝐴𝐵 = det 𝐴 det(𝐵)
8. det 𝐴𝑚 = det 𝐴 𝑚 , 𝑚 ∈ 𝑁.
9. det 𝐴−1 = det 𝐴 −1 , 𝐴 es una matriz inversible.
10. A es una matriz inversible si y solo si det 𝐴 ≠0.

PROPIEDADES

Nota:
A partir de la definición se pueden comprobar las siguientes fórmulas.  



DETERMINANTE DE ORDEN  1
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𝒅𝒆𝒕 𝒂𝟏𝟏 = 𝒂𝟏𝟏

DETERMINANTE DE ORDEN  2

𝒅𝒆𝒕 𝑨 =
𝒂𝟏𝟏 𝒂𝟏𝟐
𝒂𝟐𝟏 𝒂𝟐𝟐

= 𝒂𝟏𝟏𝒂𝟐𝟐 − 𝒂𝟐𝟏𝒂𝟏𝟐



Regla de Sarrus (solo para 3x3)
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𝒅𝒆𝒕 𝑨 = 𝑨 = 𝒂𝟏𝟏𝒂𝟐𝟐𝒂𝟑𝟑 + 𝒂𝟏𝟐𝒂𝟐𝟑𝒂𝟑𝟏 + 𝒂𝟏𝟑𝒂𝟐𝟏𝒂𝟑𝟐 − 𝒂𝟏𝟑𝒂𝟐𝟐𝒂𝟑𝟏 − 𝒂𝟏𝟏𝒂𝟐𝟑𝒂𝟑𝟐 − 𝒂𝟏𝟐𝒂𝟐𝟏𝒂𝟑𝟑

𝒅𝒆𝒕 𝑨 =

𝒂𝟏𝟏 𝒂𝟏𝟐 𝒂𝟏𝟑
𝒂𝟐𝟏 𝒂𝟐𝟐 𝒂𝟐𝟑
𝒂𝟑𝟏 𝒂𝟑𝟐 𝒂𝟑𝟑

=

𝒂𝟏𝟏 𝒂𝟏𝟐 𝒂𝟏𝟑 𝒂𝟏𝟏 𝒂𝟏𝟐
𝒂𝟐𝟏 𝒂𝟐𝟐 𝒂𝟐𝟑 𝒂𝟐𝟏 𝒂𝟐𝟐
𝒂𝟑𝟏 𝒂𝟑𝟐 𝒂𝟑𝟑 𝒂𝟑𝟏 𝒂𝟑𝟐



EJEMPLOS

1. Si en una matriz cuadrada, se tiene una fila (o columna) de ceros el

valor de su determinante es cero. (Propiedad 2)
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0 0 0
3 5 0
4 6 0

= 0   ,   

2 2 6 7
0 0 0 0
2 8 5 7
2 6 8 3

= 0   ,   

3 0 4 6
0 0 3 0
7 0 6 5
2 0 8 7

= 0 

2. Si en una matriz se tiene dos filas o dos columnas proporcionales, el

valor del determinante de esa matriz es cero. (Propiedad 3)

2 4 1 3
1 0 2 0
4 8 2 6
2 4 8 7

= 0   ,   
3 3 6
8 3 6
3 4 8

= 0



3. Si en una matriz se intercambian dos filas (o columnas), el valor de su 

determinante cambia de signo. (Propiedad 1)

1 4 5 6
3 5 4 6
2 2 6 7
7 7 6 6

= −

2 2 6 7
3 5 4 6
1 4 5 6
7 7 6 6

2 4 5 6
4 5 4 6
2 2 6 7
7 7 6 6

= −

4 2 6 7
5 4 4 6
2 2 5 6
7 7 6 6

7



4. Si en la matriz en un determinante se intercambian un numero par de

filas (o columnas), el valor del determinante no varia.( Propiedad 1)
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1 7 5 6
3 5 4 6
2 2 6 7
7 7 6 6

= −

2 2 6 7
3 5 4 6
1 7 5 6
7 7 6 6

= − −

2 7 6 2
3 6 4 5
1 6 5 7
7 6 6 7

=

1 7 5 6
3 5 4 6
2 2 6 7
7 7 6 6

5. El determinante de una matriz no varia si una de sus filas (o columnas)

de la matriz, se le suma cualquier otra fila (o columna) por una

constante. (Propiedad 4)

2 6 5 6
0 3 4 7
1 2 8 8
4 8 4 5

=

2 + 10 6 5 6
0 + 8 3 4 7
1 + 16 2 8 8
4 + 8 8 4 5



6. Si un determinante tiene una fila (o columna) la  cual es la suma de dos 

filas (o columnas), su valor es la suma de los 𝟐 determinantes que la 

suma determina. ( Condición 1)
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3 6 9 7
8 5 4 6
9 6 5 7
8 9 7 8

=

1 + 2 6 9 7
4 + 4 5 4 6
8 + 1 6 5 7
2 + 6 9 7 8

=

1 6 9 7
4 5 4 6
8 6 5 7
2 9 7 8

+

2 6 9 7
4 5 4 6
1 6 5 7
6 9 7 8

7. El determinante de la matriz 𝑨 de orden 𝒏 × 𝒏 , coincide con el 

determinante de su transpuesta. ( Propiedad 6)

1 4 5 6
2 5 4 6
3 2 6 7
7 7 6 6

=

1 2 3 7
4 5 2 7
5 4 6 6
6 6 7 6



8. Si 𝑨 y 𝑩 son matrices del mismo orden 𝒏 × 𝒏, se cumple: 𝑨𝑩 = 𝑨 𝑩 . 

(Propiedad 7)
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6 2
2 6

2 2
3 6

=
6 2
2 6

2 2
3 6

= 32 6 = 192

9. Si en un determinante se tiene una fila (o columna), multiplicada por

una constante, el determinante quedara multiplicada por dicha

constante. (Condición 3)

𝒂 𝟑𝒂 𝟒𝒂 𝟓𝒂
𝒃 𝟑𝒃 𝟓𝒃 𝟔𝒃
𝟒 𝟓 𝟔 𝟕
𝟓 𝟒 𝟕 𝟕

= 𝒂𝒃

𝟏 𝟑 𝟒 𝟓
𝟏 𝟑 𝟓 𝟔
𝟒 𝟓 𝟔 𝟕
𝟓 𝟒 𝟕 𝟕
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10. Para cualquier matriz 𝑨 de orden 𝒏, se cumple: 𝒓𝑨 = 𝒓𝒏 𝑨 , 𝒓 ∈ 𝑵 . 

(Propiedad 5) 

𝑟

1 3 4 5
2 6 4 5
1 7 4 7
1 8 9 5

= 𝑟4

1 3 4 5
2 6 4 5
1 7 4 7
1 8 9 5



PROPIEDADES ADICIONALES
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2. Para cualquier matriz idempotente, su determinante es 𝟎 o 𝟏.

𝟐. 𝑨𝟐 = 𝑨 → 𝑨𝟐 = 𝑨 → 𝑨 𝑨 − 𝟏 = 𝟎 → 𝑨 = 𝟎 ∨ 𝑨 = 𝟏

1. El valor del determinante de una matriz 𝑨 antisimétrica de

orden impar, es cero.

1. 𝑨 = 𝑨𝑻 = −𝑨 = −𝟏 𝒏 𝑨 = − 𝑨 → 𝟐 𝑨 = 𝟎 → 𝑨 = 𝟎

3. El valor del determinante de una matriz nilpotente es cero.

4. El determinante de una matriz triangular (diagonal), es igual al producto

de los elementos de su diagonal.

Prueba:

𝟑. 𝑨𝒌 = 𝑶𝒏×𝒏 → 𝑨 𝒌 = 𝟎 → 𝑨 = 𝟎



DETERMINANTE DE VANDERMONDE
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𝟏 𝟏 𝟏 ⋯⋯⋯ 𝟏
𝒂𝟏 𝒂𝟐 𝒂𝟑 ⋯⋯⋯ 𝒂𝒏
𝒂𝟏
𝟐 𝒂𝟐

𝟐 𝒂𝟑
𝟐 ⋯⋯⋯ 𝒂𝒏

𝟐

⋯⋯ ⋯⋯ ⋯⋯ ⋯⋯ ⋯⋯
⋯⋯ ⋯⋯ ⋯⋯ ⋯⋯ ⋯⋯
𝒂𝟏
𝒏−𝟏 𝒂𝟐

𝒏−𝟏 𝒂𝟑
𝒏−𝟏 ⋯⋯⋯ 𝒂𝒏

𝒏−𝟏

= ෑ

𝒋 > 𝒊

𝒂𝒋 − 𝒂𝒊

Determine el valor del siguiente determinanteEjemplo:

1 1 1 1
3 4 5 6
9 16 25 36
27 64 125 216

= ෑ

𝑗 >𝑖

𝑎𝑗 − 𝑎𝑖 = 6 − 5 6 − 4 6 − 3 5 − 4 5 − 3 4 − 3 = 12



MENORES DE UN ELEMENTO
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El menor 𝑴𝒊𝒋 del elemento 𝒂𝒊𝒋 de la matriz 𝑨 = 𝒂𝒊𝒋 𝒏×𝒏
 es el determinante 

de la matriz en la cual se ha omitido la fila 𝒊, y la columna 𝒋.

El determinante de un menor es un determinante de orden uno menos del 

orden del determinante 𝑨 .

Determine los menores 𝑀12, 𝑀32 del siguiente determinanteEjemplo:

𝑀12 =
2 6 7
2 5 7
4 5 7

= 14 𝑀32 =
2 5 7
2 6 7
4 5 7

= −14

2 3 5 7
2 1 6 7
2 8 5 7
4 3 5 7



COFACTOR DE UN ELEMENTO
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El cofactor 𝑪𝒊𝒋 de un elemento 𝒂𝒊𝒋 de la matriz 𝑨 = 𝒂𝒊𝒋 𝒏×𝒏
 se define 

como: 𝑪𝒊𝒋 = −𝟏 𝒊+𝒋𝑴𝒊𝒋.

Así definimos la matriz de los cofactores de 𝑨 denotada 𝑪𝒐𝒇 𝑨 = 𝑪𝒊𝒋 𝒏×𝒏
 

como la siguiente matriz: 𝑪𝒐𝒇 𝑨 = 𝑪𝒊𝒋 𝒏×𝒏
. 

Si 𝐴 =
1 2 4
5 6 7
8 9 0

, determinemos la matriz 𝐶𝑜𝑓 𝐴 .Ejemplo:

𝐶𝑜𝑓 𝐴 = 𝑐𝑖𝑗 𝑛×𝑛
=

(−1)1+1𝑀11 (−1)1+2𝑀12 (−1)1+3𝑀13

(−1)2+1𝑀21 (−1)2+2𝑀22 (−1)2+3𝑀23

(−1)3+1𝑀31 (−1)3+2𝑀32 (−1)3+3𝑀33



𝐶𝑜𝑓 𝐴 =

6 7
9 0

−
5 7
8 0

5 6
8 9

−
5 7
8 0

1 4
8 0

−
1 2
8 9

2 4
5 7

−
1 4
5 7

5 6
8 9

16

𝐶𝑜𝑓 𝐴 =
−63 56 −3
56 −32 7
−6 13 −3



DEFINICIÓN DE UN DETERMINANTE SEGÚN EL 
DESARROLLO DE LAPLACE
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Dada una matriz 𝑨 = 𝒂𝒊𝒋 𝒏×𝒏
 definimos el valor del determinante de la 

matriz  como:

𝑨 =෍

𝒋=𝟏

𝒏

𝒂𝒊𝟎𝒋𝑪𝒊𝟎𝒋 = 𝒂𝒊𝟎𝟏𝑪𝒊𝟎𝟏 + 𝒂𝒊𝟎𝟐𝑪𝒊𝟎𝟐+ 𝒂𝒊𝟎𝟑𝑪𝒊𝟎𝟑+…+ 𝒂𝒊𝟎𝒏𝑪𝒊𝟎𝒏 , 𝟏 ≤ 𝒊𝟎 ≤ 𝒏

O también:

𝑨 =෍

𝒊=𝟏

𝒏

𝒂𝒊𝒋𝟎𝑪𝒊𝒋𝟎 = 𝒂𝟏𝒋𝟎𝑪𝟏𝒋𝟎 + 𝒂𝟐𝒋𝟎𝑪𝟐𝒋𝟎+ 𝒂𝟑𝒋𝟎𝑪𝟑𝒋𝟎+…+ 𝒂𝒏𝒋𝟎𝑪𝒏𝒋𝟎 , 𝟏 ≤ 𝒋𝟎 ≤ 𝒏



Determine el valor del determinante

3 5 7 4
2 4 2 3
7 6 4 3
6 3 5 8

Ejemplo:

18 18 18 18
2 4 2 3
7 6 4 3
6 3 5 8

= 18

1 1 1 1
2 4 2 3
7 6 4 3
6 3 5 8

18

= 18

1 0 0 0
2 2 0 1
7 −1 −3 −4
6 −3 −1 2

= −504

Resolución:

Aplicando la operación elemental 𝑓1 → 𝑓1 + 𝑓2 + 𝑓3 + 𝑓4



Respuesta: −𝟔𝟎𝟗

Determine el valor del siguiente determinanteEjemplo:
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𝐷 =

3 4 7 9
9 6 8 2
3 5 5 2
6 3 8 2



Respuesta:  VVF 
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Ejercicio:

Indique el valor de verdad de las siguientes afirmaciones, donde             

𝑁 = 𝐴 = 𝑎𝑖𝑗 5×5
/ 𝐴 < 0 .

I. ∃𝐵 ∈ ℕ / 𝐵 = −1.

II. ∀𝐴, 𝐵 ∈ ℕ ∶ 𝐴𝐵 > −1.

III. ∀𝐴, 𝐵 ∈ ℕ ∶ 𝐴𝐵 ∈ ℕ.



MATRIZ SINGULAR Y NO SINGULAR
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Ejercicio:
Determine el valor de verdad de las siguientes afirmaciones, donde             

𝑁 = 𝐴 = 𝑎𝑖𝑗 5×5
/ 𝐴 < 0 .

Definición:

Si una matriz 𝑨 = 𝒂𝒊𝒋 𝒏×𝒏
 cumple que 𝑨 ≠ 𝟎 se dice que es una matriz 

no singular. En caso 𝑨 = 𝟎 se dirá que es una matriz singular.

I. 𝐵 + 𝐶 ∈ ℕ → 𝐵, 𝐶 ∈ ℕ.

II. 𝐵𝐶 ∈ ℕ → 𝐵, 𝐶 ∈ ℕ.

III. 𝐵2 ∈ ℕ → 𝐵 ∈ ℕ.

IV. 𝐵 ∈ ℕ → 𝐵𝑇 ∈ ℕ. Respuesta:  FFVV 



Respuesta: 𝟒

Respuesta: 𝟑

Sabiendo que 𝐴 = 3, matriz cuadrada de orden 3, determine el

valor de:

Problema:

𝑇 =
4 𝐴−𝑇 𝐴2

64 𝐴−2

Problema:

Determine el orden de la matriz cuadrada 𝐴, si 𝐴2 𝐴 = 𝐴 6.

22



Ejercicio 1:
Si 𝑥 e 𝑦 son números reales y se tiene la matriz

𝐴 =

𝑥 − 1 3𝑥 𝑦 + 2𝑥 𝑦 + 1
2𝑦 𝑦 + 1 2 − 𝑦 1
𝑥 + 2 0 1 𝑥 + 3
𝑦 − 1 1 𝑥 + 2 𝑥 + 𝑦

entonces 𝐴  es igual a:

a) 𝑥 + 𝑦      b) 𝑥2 + 𝑦 + 4       c) 0

d) 𝑥2 − 𝑦2 + 2𝑥𝑦   e) 𝑥3 + 𝑦3

23
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Solución:

Se pide: 𝐴 =

𝑥 + 1 3𝑥 𝑦 + 2𝑥 𝑦 + 1
2𝑦 𝑦 + 1 2 − 𝑦 1
𝑥 + 2 0 1 𝑥 + 3
𝑦 − 1 1 𝑥 + 2 𝑥 + 𝑦

Efectuando 𝐶1 − 𝐶2; 𝐶4 − 𝐶3

𝐴 =

1 − 2𝑥 3𝑥 𝑦 + 2𝑥 1 − 2𝑥
𝑦 − 1 𝑦 + 1 2 − 𝑦 𝑦 − 1
𝑥 + 2 0 1 𝑥 + 2
𝑦 − 2 1 𝑥 + 2 𝑦 − 2

son iguales
Nótese que 𝐶1 = 𝐶4

∴ 𝐴 = 0
Rpta.: c
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Ejercicio 2:

Determinar el número de factores primos de

𝐹(𝑎, 𝑏, 𝑐) =
𝑎3 1 𝑎
𝑏3 1 𝑏
𝑐3 1 𝑐

a) 2       b) 3         c) 4
d) 5       e) 6



Solución:

Efectuando 𝐹2 − 𝐹1; 𝐹3 − 𝐹1 

𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 =
𝑎3 1 𝑎

𝑏3 − 𝑎3 0 𝑏 − 𝑎
𝑐3 − 𝑎3 0 𝑐 − 𝑎

Por el teorema de Jacobi:

𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 =
𝑎3 1 𝑎

𝑏3 − 𝑎3 0 𝑏 − 𝑎
𝑐3 − 𝑎3 0 𝑐 − 𝑎

26



𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 = 𝑏3 − 𝑎3 𝑏 − 𝑎
𝑐3 − 𝑎3 𝑐 − 𝑎

𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 =
(𝑏 − 𝑎)(𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2) (𝑏 − 𝑎)

(𝑐 − 𝑎)(𝑎2 + 𝑎𝑐 + 𝑐2) (𝑐 − 𝑎)

𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 = −(𝑏 − 𝑎)(𝑐 − 𝑎) 𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2 1
𝑎2 + 𝑎𝑐 + 𝑐2 1

𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 = −(𝑏 − 𝑎)(𝑐 − 𝑎) 𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2 − 𝑎2 − 𝑎𝑐 − 𝑐2

𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 = (𝑎 − 𝑏)(𝑐 − 𝑎) 𝑎𝑏 + 𝑏2 − 𝑎𝑐 − 𝑐2

𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 = (𝑎 − 𝑏)(𝑐 − 𝑎) 𝑏2 − 𝑐2 + 𝑎𝑏 − 𝑎𝑐

𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 = (𝑎 − 𝑏)(𝑐 − 𝑎) 𝑏 − 𝑐 𝑏 + 𝑐 + 𝑎(𝑏 − 𝑐)
𝐹 𝑎; 𝑏; 𝑐 = (𝑎 − 𝑏)(𝑐 − 𝑎)(𝑏 − 𝑐)(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)

 N.º de factores primos = 4
Rpta.: c 27



Ejercicio 3:

Determinar el valor de 𝜇 si

𝜇 =
3

𝑑𝑒𝑡

3 5 6 4
2 −7 1 2
4 −3 1 2
5 5 6 4

a) 0       b) −1         c) −2
d) −3       e) −4

28



Solución:

Sea:

𝐴 =

3 5 6 4
2 −7 1 2
4 −3 1 2
5 5 6 4

Efectuando 𝐹1 − 2𝐹2

𝐴 =

−1 19 4 0
2 −7 1 2
4 −3 1 2
5 5 6 4

29



Efectuando 𝐹3 − 𝐹2; 𝐹4 − 2𝐹2

𝐴 =

−1 19 4 0
2 −7 1 2
2 4 0 0
1 19 0 0

Propiedad.

𝐴 = 2
−1 19 4
2 4 0
1 19 4

30



Efectuando 𝐹3 − 𝐹2

𝐴 = 2
−1 19 4
2 4 0
1 19 0

Propiedad.

𝐴 = 2(4)
2 4
2 0

𝐴 = 8 −8 = −64

Finalmente tenemos:

𝜇 =
3
−64

𝜇 = −4
                                                                                                 Rpta.: e
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Ejercicio 4:

Dada la matriz cuadrada 𝐴, se denomina valores propios de la matriz 𝐴 a

los números 𝑥 que satisfacen la ecuación 𝐴 − 𝑥𝐼 = 0. Halle los valores

propios de la matriz 𝐴, si

𝐴 =
2 −2 −2
−1 0 −2
−1 −1 1
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Solución:

De la ecuación 𝐴 − 𝑥𝐼 = 0; con 𝐼 =
1 0 0
0 1 0
0 0 1

, se tiene

2 − 𝑥 −2 −2
−1 −𝑥 −2
−1 −1 1 − 𝑥

= 0

Por operaciones elementales

𝐹1 − 𝐹2
𝐹2 − 𝐹3

3 − 𝑥 𝑥 − 2 0
0 1 − 𝑥 𝑥 − 3
−1 −1 1 − 𝑥

= 0
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𝐶2 − 𝐶1

3 − 𝑥 2𝑥 − 5 0
0 1 − 𝑥 𝑥 − 3
−1 0 1 − 𝑥

= 0

Por la regla de la estrella
3 − 𝑥 𝑥 − 1 2 − 𝑥 − 3 2𝑥 − 5 = 0

→ 3 − 𝑥 𝑥 − 1 2 − 2𝑥 − 5 = 0

→ 3 − 𝑥 (𝑥2 − 4) = 0

De donde 𝑥 = 3 ∨ 𝑥 = 2 ∨ 𝑥 = −2

Por lo tanto, los valores propios son 3; 2; −2.
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Ejercicio 5:

Dada la ecuación matricial

0 0 𝑎
0 𝑏 0
𝑐 0 0

𝑥1
𝑥2
𝑥3

=
𝑎 + 𝑏
𝑏 + 𝑐
𝑐 + 𝑎

calcule el valor de 𝑥1 − 1 𝑥2 − 1 𝑥3 − 1 .

Solución:

Escribimos la ecuación así:
𝑎𝑥3
𝑏𝑥2
𝑐𝑥1

=
𝑎 + 𝑏
𝑏 + 𝑐
𝑐 + 𝑎
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Por igualdad de matrices

𝑎𝑥3 = 𝑎 + 𝑏 ↔ 𝑎 𝑥3 − 1 = 𝑏 ↔ 𝑥3 − 1 =
𝑏

𝑎

𝑏𝑥2 = 𝑏 + 𝑐 ↔ 𝑏 𝑥2 − 1 = 𝑐 ↔ 𝑥2 − 1 =
𝑐

𝑏

𝑐𝑥1 = 𝑐 + 𝑎 ↔ 𝑐 𝑥1 − 1 = 𝑎 ↔ 𝑥1 − 1 =
𝑎

𝑐

∴ 𝑥1 − 1 𝑥2 − 1 𝑥3 − 1 =
𝑎

𝑐
∙
𝑐

𝑏
∙
𝑏

𝑎
= 1
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